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1. 3AT'AJIBHI ITOJIO’KEHHSI.

MeTo10 BUBUEHHSI OCBITHBOr0 KoMnoHeHTa «[Ipoliecu Ta amapaTi xapuoBux
BUPOOHUITB» € (OpMyBaHHS y 3/100yBauiB BHIOI OCBITU CHUCTEMHU 3HAHB MIOJIO
TEXHOJIOTIYHUX MpPHUHOMIB (TIpoIleciB) Ta (PYHKIIOHYBaHHS THUIIOBHX amapaTiB sK
OKpPEeMO, TaK 1 B PI3HUX KOMOIHAIISX OJWH 3 OJHHUM, OBOJIOAIHHS TEOPETUIHHMH
OCHOBaMH TEXHOJIOTIYHHMX IMPOILECIB 1 METOMAIB iX 3aCTOCYBAaHHS HJISi BHPIIICHHS
BaXUIMBUX  IPAKTUYHMX 3aBJaHb, O3HAHOMIIEHHS 3 OCHOBHUMH IIpOLlECaMH,
NPUHLMIIAMH YCTPOIO Ta METOJAMH pO3paxyHKy MPOLECIB Ta anapariB Jjsl HAHOUIbII
e(EeKTUBHOTO 3/IIMCHEHHS PI3HOMaHITHUX TEXHOJIOTTYHUX IPOIIECIB.

OcgitHii1 koMItoHeHT «IIpo1iecu Ta anapaTi XxapuyoBUX BUPOOHHULITB) € HAYKOBUM
OIATPYHTSM, Ha SIKOMY MOXYTh CTBOPIOBATHCh HOBI TEXHOJOTII Ta amaparypa.
BuBYeHHS HAyKOBUX OCHOB IPOILIECIB 1 anapaTiB BIIITPA€ 3HAUHY POJib y (OpPMyBaHHI
npodeciitHux 3HaHb MalOyTHIX (haxiBIliB Xap4yoOBOi 1 MEPEPOOHOT MPOMUCITOBOCTI.

OCBITHIM KOMIIOHEHTOM MEpe0ayeHO BUBYEHHS 3arajbHUX BJIACTHUBOCTEN Ta
3aKOHOMIPHOCTEHN OJTHOTHUITHUX HpoueciB 1o BiII6YBa}OTI>C5I y 0araTboX TE€XHOJIOTISX.
V3aranbHEHHS XapaKTepHUX IMPOLECIB raimy3l cupuse (popMyBaHHIO y MaillOyTHIX
¢axiBIiB HEOOXITHUX 3HAHb, YMiHb 1 HABHYOK JJIsI 3aCTOCYBaHHS iX CYKyMHOCTI Y
TEXHOJIOT1SIX XapYOBUX BUPOOHUIITB.

PesynpraTroM BHUBYEHHS OCBITHBOrOo KommoHeHTa «[Ipouecu Ta amaparu
XapUyOBUX BUPOOHMIITBY, BIAMOBIHO JO OCBITHROI MpOrpamMu «Xap4oBi TEXHOJOTII,
€ popMyBaHHs y 31100yBayiB BUIIIOi OCBITH KOMILUIEKCY KOMIIETEHTHOCTEMH:

— IHTerpajibHa KOMIIETEHTHICThb: 3JIaTHICTb pPO3B’SI3yBaTU  CKJIAJHI
Creliali30BaHl 3ajladyl Ta MPaKTUYHI TPOOJEeMH TEXHIYHOTO 1 TEXHOJOTIYHOIO
XapakTepy, 10 XapaKTepU3yIOTbCA KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBHU3HAUYEHICTIO YMOB Y
BUPOOHMYMX YMOBax MIANPHUEMCTB XapuyoBOi IPOMHCIOBOCTI Ta PECTOPAHHOTO
rOCIo/IapcTBa Ta y MPOIIeCi HaBYaHHs, M0 mepeadadae 3aCTOCYBaHHS TEOPETHUHUX
OCHOB Ta METO/IIB XapYOBUX TEXHOJIOT1H.

— 3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

K 1. 3HaHHs 1 po3yMIHHA IPEAMETHOI 00J1acTi Ta NPOoeCIMHOT AISTBHOCTI.

K 6. 3naTHicTh OIliHIOBaTH Ta 3a0€3Me4YyBaTH SIKICTb BUKOHYBaHUX POOIT.

K 14! 3parnicTs yXBaaioBaTy pillleHHs Ta DiSTH, JOTPUMYIOUUCEH

— crneniajibHi ((paxoBi, MpeAMeTHI) KOMIIETEHTHOCTI:

K 16. 3matHicTh ynpaBiaTH TEXHOJIOTIYHHUMH TMPOILIECAMH 3 BUKOPHCTAHHIM
TEXHIYHOT0, IHPOPMALIIHOTO Ta IPOrPAMHOTO 3a0€3MECUECHHS.

K 23. 3gaTHicTh MpOEKTyBaTH HOBI a00 MOJEPHI3yBaTH Ail04Yl BUPOOHMIITBA
(BUpOOHUYI1 AUIBHHIII).

K 26. 3patHicTe (opMyBaTH KOMYHIKAI[IHHY CTpaTerit0 B raiy3l XapuyoBHUX
TEXHOJIOT1/, BECTH NTPOQeCiiHy AUCKYCIIO.

IIporpamui pe3yjbTaTH HaBYaHHS 3700yBadiB 3 OCBITHROTO KOMITOHEHTA
«IIpouecu Ta anmapaTi XapuoBUX BUPOOHULITBY:

[1P 4. TIpoBoauTu moiryk Ta 00poOKy HayKOBO-TEXHIYHOI iH(opMaIlii 3 pi3HUX
JDKEpEJ1 Ta 3aCTOCOBYBATH 1i JUI BUPIILIEHHS KOHKPETHUX TEXHIUHUX 1 TEXHOJIOTTUHUX
3aB/laHb



[1P 7. OpraxizoByBaTd, KOHTPOJIIOBATH Ta YMPABIATH TEXHOJOTIYHUMHU
mpolecaMu nepepoOKH MPOJOBOILY0I CHPOBUHH Y Xap4yoBl MPOIYKTH, Y TOMY YHUCII
13 3aCTOCYBaHHSIM TEXHIYHUX 3ac001B aBTOMATHU3aIlli 1 CHCTEM KEepyBaHHS.

[1P 21. BmiTH TOHOCUTHU pe3yibTaTH AISUIBHOCTI J10 MpodeciiiHoil ayauTopii Ta
IIMPOKOTO 3arajxy 3 METOI0 JOHECEHHS i7eH, mpobiieM, pillieHb 1 BIACHOTO JOCBIAY Y
chepi XxapyoBUX TEXHOJIOTIH.

Mixkaucuumiainapui 3B'fI3KM: TporpaMa YMOPSJIKOBaHA BIAMOBIIHO [0
OCBITHBO-TIpO(hECiitHOT mporpaMu «Xap4oBl TEXHOJIOT1» Ta mepeadavyae HassBHICTh Y
3100yBaviB BUIO1 OCBITH 0Aa30BUX 3HAHb 3 (D13UKH, XIMii, 1H.

KpuTtepii oniHoBaHHS pe3yJIbTATIiB HABYAHHS

Kpurepiem ycninHoro npoxoKeHHs 3100yBauyeM BUIIO1 OCBITU IT1JICYMKOBOTO
OI[IHIOBAHHS MOK€ OYTU JIOCATHEHHS HUM MIHIMAJIbHUX IMOPOTOBUX PIBHIB OILIIHOK 32
KOXXKHUM  3alUTaHOBAaHMM  PE3yJbTaTOM HAaBYaHHA OCBITHHOIO  KOMIIOHEHTA.
MiHiMaJIbHUIA TTOPOTOBHUI PIBEHb OLIIHKA BapTO BHU3HAYATH 3a JOIMOMOTOIO SIKICHUX
KpuTepiiB 1 TpaHchopMyBaTH HOro B  MIHIMAIbHY T[O3UTHUBHY  OLIHKY
BUKOPHCTOBYBAHO1 YHCIIOBO1 (PEUTUHIOBOI) IKanu (tadm. 1.1).

Tabmuug 1.1 — Kputepii OLiHIOBaHHS pe3yJbTaTiB HABYAHHS

PiBHi 3a mxasnow Kpurepii oniHroBanHs
KOMIIETEHTHOCTI ATEY
1 2 3
Bucoknit 90-100 Mae oOrpyHToBaHi Ta BceOIYHI 3HaHHS 3 JUCLUIUIIHH, BMi€
(moCITi THULTEKMIA) y3araJbHIOBaTH Ta CUCTEMaTU3yBaTHW HAOyTi 3HAHHS; CaMOCTIMHO

3HAXOAWUTH JpKepena 1H(opmallii Ta Mparroe 3 HUMU; TPOBOJIUTH
BJIACHI JIOCTI/DKEHHSI, MOX€ BHKOPHCTOBYBaTH HaOyTi 3HAHHS Ta
BMiHHS IIPU PO3B’sI3aHHI 3a/1a4.

HocratHiit 82-89 Bononie  HaBuanbHUM — MartepiaioM, BMI€  3ICTaBISITH  Ta
(4acTKOBO- y3araJbHIOBAaTH, BUSBIIAE TBOPUMH 1HTEpEC J10 NMPEAMETY, BUKOHY€E
TOLITYKOBHIA) 3aBJIaHHs 3 TOBHUM MOSICHEHHSIM Ta OOIPYHTYBaHHSM, aJie JIOIMycKae
HE3HAYH1 HOMUJIKU; MOYKE YCBIJIOMUTH HOBI JIJIsl HBOTO (PaKTH, 17€i.
75-81 Bonozie BH3HaueHUM MpPOrpamMol0 HaBUAJBLHUM MarepiajioM;
pO3B’s3y€ 3aBJaHHs, IependadeHl NporpaMoro, 3 YacTKOBHM

MIOSICHEHHSIM.
Enementapumii 69-74 Bononie HaByanpHMM MartepiajloM Ha PEnpOJyKTHBHOMY piBHI;
(PerpomyKTUBHHIA) MOK€ CaMOCTIHHO PO3B’s13aTH Ta MOSICHUTH PO3B’SI3aHHS 3aBIAHHS.
60-68 OgzHaifomnieHnit 3 HaBYAJbLHUM MarepiajioM, BIITBOPIOE HOro Ha

PENPOAYKTUBHOMY DIBHI; BHUKOHYE €JI€MEHTApHI 3aBJaHHA 3a
3pa3KoM a0o BiJIOMHUM aJITOPUTMOM.

Hwusbknit 35-59 OgzHaifomyieHUit Ta BIATBOPIOE HaBYAJbHUN Marepial Ha piBHI

(bparmeHTapHMIT) okpemux (akTiB Ta (parMeHTIB Marepiaiy; MiJ] KepiBHUITBOM
BHUKJIA/1a4a BUKOHYE €IEMEHTAPHI 3aBIaHHL.

1-34 OzHaifomieHHi 3 HaBYAIbHUM MaTepiajioM Ha PiBHI pO3Mi3HABaHHS

Ta BIATBOPEHHSI OKpEeMHX (PaKTiB.

Jlnis ouHoi (neHHa) popmu HaBUaHHS MOTOYHA poOOTa oLiHIoEThCs B 100 Oanis,
M1JICYMKOBUM KOHTPOJIh (€K3aMeH) oIliHIoeThes B 100 6atiB.

Jlo ex3aMeHy JOMyCKarThCsA BCl 3700yBadl BHUIOI OCBITH, SKI HaOpaiu 3a
pe3yJbTaTaMu MOTOYHOI poOOTH MPOTAroM cemecTtpy 60 Oais.
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Pe3ynbTar miicyMKOBOTO KOHTPOJIIO (€K3aMEeH) 3 OCBITHROTO KOMITOHEHTa JJIs
3100yBaviB 04HOT (POPMH HABYAHHS BU3HAUAETHCS K CepelHboapu(MeTHYHA Cyma
OaJTiB MOTOYHOI pOOOTH Ta €K3aMEHY.

Kpammm 3100yBauam, sIKi TOBHICTIO BHUKOHAJM MpPOTpamMy 3 OCBITHBOTO
KOMIIOHEHTa, BUSABWIM aKTUBHICTh B HAYKOBO-JOCITIAHIM poOOTI 3a BIAMOBITHOIO
TEMaTHUKOIO, CTAJIU MPU3EepaMH CTYACHTCHKHUX OJIIMITIaJ, BUCTYMaIN Ha KOH(EepEHIIiAX
Ta 3a pe3yJbTaTaMH TOTOYHOI poboTn Habpaymm 90 1 Oimpine OaliB, HAYKOBO-
neAaroriyHui MpariBHUK Ma€ MPaBO BUCTABUTH PE3yJIbTaT €K3aMEeHy 0€3 OMUTYBaHHS
(pu ycHOMY €K3aM€H1) Ui BUKOHAHHS €K3aMeHAI[IITHOTOo 3aBIaHHs (IIPH MHCbMOBOMY
eK3aMeHi).

Pe3ynbTar miicyMKOBOTO KOHTPOJIIO (€K3aMEH) 3 OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA JUIs
3100yBaviB 3a04HOi (opMH HaB4YaHHS OIIHIOETbCsT B 100 OGaiiB, BIJAMOBIIHO 0
[TonoxkeHHst Mpo opraxizailito ocBiTHHOro mporecy Bijx 17.06.2024 Ne 08 (31 3miHamMu
Bix 25.11.2025, npotokoi Ne 12).

3rigHo 3 uM xe [lonoxxenHsam 3100yBad BULIOT OCBITH, SIKUW HE IOTO/IKY€ThCS
3 OI[IHKOI, OTPUMAHOIO MiJ 4Yac MiJICyMKOBOIO KOHTpPOJIIO, Ma€ IpaBO B JEHb
OTOJIOIICHHSI PE3YJIbTaTIB 3BEPHYTHUCS 13 3a4BOIO0 HA IM’Sl JUPEKTOpaA 3 MPOXAHHIM
anessiiHOTO NePErsay OLIHKH.



OO0csr OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTY B KPeAUTAaX Ta HOro po3mouij

KinpkicTh roguH dopmu banbna
Hazpa remu Ycworo 3 HUX KOHTPOJIIO | OI[iHKa
roa./ |mekwii| II3 | CPC
Kpeau-
TiB
PO3/ILJI 1. 3ATAJIBHI OJIOKEHHSI. MEXAHIYHI ¥ TIIPOMEXAHIYHI
MNPOLIECHU
Tema 1. Beryn. Kimacudikartist
nporieciB. OCHOBHI 3aKOHH 1
MIPUHIIMITNA, HA SKUX 0a3yI0ThCS 6 1 1 4
OCHOBHU paIliOHAIBHOI Oy10BU B, PII3, V[ 5
araparis
Tema 2. CyyacHi METOAM aHAII3y Ta
MOJICTIOBaHHS mpolieciB. DizuyHe Ta 6 1 1 4
MaTEeMaTHYHE MOJICTFOBAHHS
Tema 3. Meroau oipiOHEHHS, B, PII3,
. ) 8 2 2 4 5
CTYIIHPIOAPIOHEHHS Y
Tema 4. O6poOka MaTepiaiaiB THCKOM B, PII3,
8 2 2 4 TUTIP 5
Tema 5. I1poniecu po3aineHHs
. . B, PII3,
HEOJHOPITHUX CI/I(_:TeM 13 TBEpAUX 8 2 2 4 JUTIP 5
CHUITYyYHX POJTYKTIB
Tema 6. Po3aineHHs piakux B. PIT3
HEOJTHOPITHUX CUCTEM 8 2 2 4 ’y | ’ 5
TeMa 7. HepeMiHIYBaHH.SI 1 3 ) ) 4 B, PII3, VL, 5
3mimyBaHHs. [1ceBao3piIsKeHHs
Tewma 8. OunbTpyBaHHS 8 2 2 4 | B, PII3, J/TIP 5
Tema 9. Hacocu 8 2 2 4 B, PIT3, JI/TIP 5
PO31J1 2. TEIIJIOBI IPOIIECHU
Tema 10. H.al“plBaHH}I., OXQJIOL[)KeHHH, 3 ) ) 4 B, PII3, V]I 5
MacTepu3allisi, CTEPHITi3allis
Tema 11. B.I/IHapIOBaHHSI Ta ] 5 5 4 B, PIT3, V]I 5
KOHJICHCAITis
Tema 12. Cyrs npouecis 12 2 2 8 | B,PII3, VI | 5
OXOJIOJKCHHS Ta 1X 3aKOHOMIPHICTh
PO311J1 3. MACOOBMIHHI ITPOLIECH
Tema 13. TeopeTuyHi OCHOBH 10 1 1 ]
MPOIIECIB MACOOOMIHY B, PITI3, JI/TTP 5
Tema 14. AGcopOritii Ta
o 10 1 1 8
azicopOIiiHImpoIecH
Tewma 15. Ileperonka i pexkrudikarrii 10 1 1 8 B, PIT3, JI/TIP 5
Tema 16. ExcTparyBaHHs 10 1 1 8
Tema 17. CymiiHusg 6 1 1 4
Tewma 18. Kpucrami3airis 6 1 1 4 B, PII3, VT >
PO3A1JI 4. EJIEKTPO®IZUYHI METOJAN OBPOBKHU XAPUYOBUX INPOJAYKTIB
Tema 19. HeTpaguuiitHi mporecu ta 6 1 1 4 B, PII3, Y1 5
arnapaTuxapyoBUX BUPOOHUIITB.




Tema 20. [npauepBone Ta

yabTpadioeTOBEONMPOMIHEHHS 6 1 1 4

MIPOIYKTIB

IHmBiAyanbHI 3aBIaHHS 20 20 I3 25
Pazom 180/6 30 30 120 100

IHigcymMmKoBHil KOHTPOJIb - €K3aMeH

Ilepesiik yMOBHHMX MO3HAYeHb (JOPM KOHTPOJIIO Ta OLIHKA iX y O6aJjiax:

B — BignoBiab Ha MPaKTUIHUX 3aHATTAX — 1 Oal.

V]I — y4acTb B 1ucKycii — 2 6amm.

PII3 — po3B’s3aHHs NPaKTUYHUX 3aBIaHb — 2 Oalu.

JI/TIP — nonoBiab/mpe3eHTallis — 2 6aiu.

I3 — inauBiayanbHi 3aBaands — 25 6amiB (kypcu Ha tuiardopmi Prometheus abo
Ha IHIIIUX CEpBicax, y4acTh y TPEHIHTax, ceMiHapax, BeOiHapax — 10 OainiB; y4acTb y
HayKOBUX 3axojiax — 10 0aniB; ; BUKOHAHHS €Ce, IHIIOTO JOCIIHUIILKOTO 3aBJaHHs —
5 GauniB).

3arajnbHa cymMa 3a MOTOYHY HABYAJIbHY P000TY (AyAUTOPHY Ta CAMOCTIIiHY)
3a cemectp — 100 6aJtiB.

Kpurepii o1iHrOBaHHS BIAMOBIIHO /10 nojoxkeHHs «IIpo opraHizaiiito OCBITHBOTO
npoliecy 3100yBadiB BUIOi OCBITW» http://www.vtei.com.ua/doc/2024/dok/8.pdf.



http://www.vtei.com.ua/doc/2024/dok/8.pdf

II. MPOI'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA.

PO3JLT 1. 3AT'AJIbHI TOJIO’KEHHS.
MEXAHIYHI UTTAPOMEXAHIYHI ITPOIECH

Tema 1. Beryn. Kinacugikaunisa npouecis. OCHOBHI 3aKOHM i IPUHIMIIA, HA
SIKHX 023yI0ThCSl OCHOBM PalliOHAJILHOI Oy/10BM anapariB

Kiacudikariiss 0OCHOBHUX MpOIIECIB, II0 BUBYAIOTHCA. [IOHATTS mpo pyIniHy
cuity, mpouec Ta anapaT. OCHOBHI 3aKOHH, MPUHIUIIM aHali3y 1 pPO3PaxyHKY
IPOIICCIB1 amapariB.

3akoHM 30epeKeHHS MacH 1 €Heprii, 3aKOHU PIBHOBArd, IEPEHECEHHS 1 MPUHITUTT
ontumizamii mporecy. PymiiiHa cuna mporeciB.  @Di3UyHI 3aKOHHM, Ha SKHUX
IPYHTY€EThCS AUCHUIUIIHA. MeToan iHTeHcu@ikaiii Ta ONTUMi3alii MNpPOIECiB1
arnapariB.

3aranpHa XapakTEPUCTUKA XapYOBUX BUPOOHUUTB 1 XapuyOBUX IMPOAYKTIB.

Oco0OnuBOCTI (PI3MYHUX XAPAKTEPUCTUK XapUOBUX MPOAYKTIB 1 MaTepialliB SIK
00’€kTIB O0OpOOKM B TEXHOJIOTIYHHUX MHpouecax 1 amaparax. Di3uKo-XiMivHi,
TerI0(i3UyHl, ONTUYHI, JIEIEKTPUYHI Ta CTPYKTYpHO-MEXaHiuHI (PEoJOoTrivyHi)
BJIACTUBOCTI MPOYKTIB.

OauHUI BUMIPIOBAaHHS MPOAYKTIB Ta iX po3MmipHOcTi. OcHOBHU peoiorii. OOk
PEOJIOTIYHUX 3aKOHOMIPHOCTEHW B 0OpOOIIl MJIACTUYHO- B’ I3KUX CUCTEM.

Tema 2. CyuacHi MeTOIU aHAJTI3Y Ta MOACJIOBAaHHSA mpoueciB. DizuyHe
Ta MaTeMaTU4YHe MO/IeJTIOBAHHS

Metoau  mocCHiDKeHHS ~ Ta  aHamI3y  MPONECIB —  aHAJIITUYHUH,
eKCIIEPUMEHTANIbHUM, CHUHTeTHYHHI. Di3uyHe Ta MaTeMaTUYHE MOJICIIOBAHHS.
OcHoBHU Teopii MOIOHOCTI, TEOPEMH MOAIOHOCTI Ta X 3aCTOCYBaHHS JJIsI JJOCII1I>KCHHS
1 pO3paxyHKy MPOIIECIB 1 armapariB.

OcHOBHI KpuTepii MOMIOHOCTI, TEOPEMHU TOMIOHOCTI Ta iX 3aCTOCYBaHHS IS
JOCIIKEHHS 1 pO3paxyHKY MPOIIECiB 1 anapaTiB. MeToa aHamizy po3MipHOCTEH.

OcCHOBHI BUMOTH JI0 arapaTiB: TEXHOJOTIYHI, eKCIUTyaTaIliiiHl, KOHCTPYKTHBHI,
€KOHOMIYHI, €HEepPreTHYHI, 100 OXOPOHU TpaIli Ta HABKOJHUIIHHOTO CEPEIOBHINA
To10. Matepianu /it BATOTOBJICHHS amaparis.

Tema 3. MeToau noapiOHeHHs, CTYIIiHb NOAPiOHEHHA
Cytb 1 mpusHaueHHsi mnpouecy. CrymiHb noapiOHeHHS. OCHOBHI crocobu
no/ipioOHeHHs. ButpaTu eHeprii Ha MoApiOHEHHS.
[IpuHIMMIOBI cxeMu Jpobapok. MalmHu KpPYIHOTo, CEPeAHbOT0, ApiOHOTO Ta
KOJIOITHOTO TTOAPIOHCHHS.



Tema 4. O0poOka maTepiaiB THCKOM(POPMYBAHHS, IITAMITYBAHHSA
(OpuxeryBanHnsi). Tunu i npuHOMI po0OTH anapaTiB JIANPECyBAHHS.
Excrpys3is.

Teopetnuni ocHoBH mpecyBaHHs. llpu3HaueHHs Tmpolecy BIKMMAaHHSA,
dopMyBaHHs, ITaMyBaHHs (OpUKeTyBaHHS). THIH 1 IPUHLIUI POOOTH anapariB AJs
npecyBaHHs. EkcTpy3is

Tema 5. IIpouecu po3aijieHHSI HEOHOPIAHMX CUCTEM i3 TBEPAUX CHITYYHX
NMPOAYKTIB
3aranpbHa  XapakTEpUCTHKAa METOMIB COpPTyBaHHS 4YacTok. Cwuta, iX
xapaktepuctuka. OCHOBU Teopii cuTOBOro aHamizy. EdexkTuBHICTH MpOCiIOBaHHS.
MOo>kJIMB1 BUAM PyXY YaCTOK Ha MMOBEPXHI CUTA.
[THeBMaTHUHE 1 T1/IpaBIiYHE COPTYBAHHS, MATHITHA CENapariis.

Tema 6. Po3aiyieHHs pIIKHX HEOJHOPIAHNX CHCTEM

Kunacudikariiist 1 XxapakTepuCTUKa PIIKUX HEOJHOPITHUX CUCTEM Ta METOJIB iX
po3auienss. OciganHs. BinctidHuky, X BUau, Oya0Ba 1 IPUHIUI pOOOTH.

®dinbrpyBanHa. Cyteb mpouecy. Teopis npouecy. Teopis mnpoMuciIoBOro
¢ipTpyBaHHs cycnensid. Kinetnka mpouecy, pyuwiiHa cuia. Omip ocagy 1
binpTpyBasibHOTrO MaTepiany. [IBuakicte GinpTpyBaHHs. Pexxumu GpiabTpyBaHHs.

BinuentpoBe  ¢dinbrpyBanHs. Pymiiiina cuna  mpouecy.  [IBuuakicTh
(G1IbTpYBaHHS B LIEHTpU]yTax.

Tema 7. IlepemimnyBanus i 3mimnyBanns. IlceBao3pigxenns
[lepemimyBanHs. CyTh 1 3aCTOCYBaHHS MPOIECY B XapYOBHX BHUPOOHMIITBAX 1
rpoMajicbkoMy XapuyBaHHi. OCHOBHI IILJI1, IO IOCATAIOTHCS MEPEMIIITyBaHHSIM.
[lepeminryBaHHSl piIKMX 1 IUTACTUYHUX Mac. [lepeminryBaHHS MeXaHidHe,
MMHEBMAaTU4YHE, UUPKyJsAlidHe, Yy mnoroul. Kpurepii mnoaiOHOCTI mpouecy
nepeminryBaHHs. OuiHka e(peKTUBHOCTI epeMilTyBaHHs. byjoBa MilIanok i1amnaparis
JUIsl TIEpEMIIITYBaHHS.

Tema 8. ®isibTpYyBaHHA
Knacudikamis  ¢instpiB.  Teopis  dinmbrpyBannsa.  MemOpanu, 110
3aCTOCOBYIOTBCS ISl PO3AUICHHS Xap4yOBHUX CEPEIOBHII, X BUIM 1 XapaKTePUCTHUKA.
BruuB pizHux pakTopiB Ha MPOIECH PO3ATICHHS CyMillieil. AmapaTy 1 yCTAaHOBKH IS
Gb1apTpyBaHHS, 3BOPOTHHOTO OCMOCY 1 YABTpadiIbTpallii, MPUHIUIHN iX pOOOTH.

Tema 9. Hacocu
Hacocwu Ta ix kBamiikaris. OcHOBHI mapaMmeTpu poOOTH HacociB. BimmeHTposi,
POTOpPHI1, TBUHTOBI, MOPIIHEB1, MEMOpPaHHI1, CTPYyMEHEBI HACOCH X BUKOPUCTAHHS.



PO3I1JI 2. TEIIJIOBI IPOLECH

Tema 10. HarpiBanusi, 0X0J1015KeHHS, MacTepU3aLis, cTepuIizaiis

HarpiBanns. CnocoOu HarpiBaHHs cepeloBuIna. TemioHocii iX Buam i
XapakTepucThka. TemaoBl OamaHCu MpH HarpiBaHHI. Bu3HaueHHs BUTpaT TOCTPOI i
TJIyXO1 TapH.

OxomnomkeHHs. X0J0A0HOCIT, IX BUAM 1 XapaKTepucTuka. BuzHaueHHs: BUTpaT.
TeopeTnyHi OCHOBH BUCOKOTEMIIEpATYpHOI acTepu3allii 1 crepuiizaiii. OnTumabHi
YMOBHU TIPOBEJICHHS MPOIIECIB MacTepu3allii 1 cTeprimi3aliii npu oAepKaHHI XapuoBUX
IPOJIYKTIB BUCOKOT SKOCTI.

Tema 11. BunaproBaHHs Ta KOHAEHCAIlis1
3aranbHa XapakTEpUCTUKa IMIPOLIECY BUIAPIOBAaHHSA. 3MIHA BIIACTUBOCTEU
PO3UMHIB IPH 3TyIIEHHI. MeTo11 BUNIApIOBaHHS, IX XapakTepucTuka. Buau BunapHux
YCTaHOBOK.
3aranbHa XapaKTEpUCTHKA Ipollecy KOHJeHcalli. MeToan KoHJeHcallli.
[ToBepxHeBl Ta 3MINIyBaJIbHI KOHAEHCATOPH, iX BUAW, OyI0Ba, MPUHLUI
pooOOTH.

Tema 12. CyTh npoueciB 0X0JIOIKEHHS TA iX 3aKOHOMIPHICTh
[Ipu3HaueHHss TPOLECIB OXOJOJKEHHS 1 3aMOpPOXKYBaHHS MPOAYKTIB.
OxonomkeHHs SIK 3aci0 KOHCEpPBYBaHHS KyJIHApHOI MPOJyKLii. 3aKOHOMIPHICTb 1
BUJM MPOLECIB 0XONOKEHHS. OXONOHKEHHS 10 3BUYaHUX 1 HU3bKUX TEMIIEpaTyp.
3aKOHOMIPHICTb 1 BUJIM POLIECIB 3aMOPOKYyBaHHA. AnlapaTHe 3a0e3MeueHHs IPOLECIB
OXOJIOJIPKEHHS y MIANPUEMCTBAX XapUyBaHHS.

PO311JI 3. MACOOBMIHHI IPOLECHU

Tema 13 TeopeTnuHi 0CHOBM NpoLECIB MACOOOMiHY
Knacudikaris macooOmMiHHUX mporieciB. Pymriiini cunmu. 3akoHu  ¢a3oBoi
piBHOBaru. MartepianbHuii OanaHc 1 piBHSHHSA poOodoi JiHii mporecy. Mexanizm
MacoOOMIHHHMX TpoueciB. MounekynsipHa 1 TypOyneHtHa audysii. KoedimienTn
MacoBignadi. Kputepii nudy3iitHoi mo1i0HOCTI 1 KpUTepiaibHE PIBHSIHHS MaCOOOMIHY.
[Tonstts mpo Tepmoaudysito, Oapomaudysito. [IpuHIMNIN BHU3HAYEHHS OCHOBHUX
PO3MipiB MacOOOMIHHHX arapaTiB.

Tema 14. AGcopOuiiiHi Ta ancopOuiiiHi mpouecu
CopOmiss. ®Di3uyHi ocHOBM abcopOiii. MarepianbHuii  0ajaHC MpoOIECy.
Konctpykiiii abcopbepis.
Ancopbuist. Ancopbentu. MartepianpHuii  6anmanc mponecy. KoucTpykuii
azicopOepiB.

10



Tema 15 Ileperonka i pekrudikamii
CyTHicTb nporiecy Ta BuAu neperoHku. Kiacudikariiss OlHApHUX CyMIIIEH.
OCHOBHI 3aKOHHM TIEPETOHKHU. AmapaTy sl MPOBEACHHS TUCTHIIALIIT.

Tema 16. ExcTparyBanust
CyTHicTb 1 0051acTh 3acTOCYBaHHS nporecy. OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYCHHS.
ExcrparyBannss 3 TBepaux TuI. OcHOBU Teopii ekcrparyBanHs. KiHeTnka
excrparyBanHs. Crocobu iHTeHcudikarlii npoiecy. B Tepmoaudysii Ha mporec
eKcTparyBaHHs. MaTepianbHUN OanaHC eKCTparyBaHHS.
AmnaparypHe opopMIIeHHS Tporiecy. AnapaTy AJsl MPOBEACHHS IPOIIECY.

Tema 17. Cymiinus

3aranbHa XapakTepuctuka npouecy. Criocodu BuganeHHs Bojioru. Bnactusocti
BOJIOTUX MaTepianiB. Buau 3B’s3Ky Bojoru 3 marepiajiamu. PymmiiiHa cuia mporecy
nepeHeceHHs Bosioru. PiBHOBaxkHa BosioricTh MaTepiainy. KiHeTuka CyIIiHHS.

Knacudikamis cymapok. KOHCTpYKTHBHI CXEMH KOHBEKTUBHHMX CYIIApOK
(po3nuitoBasibHA, IIaXTHA, OapabaHHa, TyHENbHA, CTpiukoBa). KoHTakTHaA cyiiapka.
Cymrinns mia Bakyymom. Pasianiiina, cyOmimarntiiini cymapku. CyliHHsS B KUIUITYOMY
mapi. Cnoco6u iHTeHcudiKallii CyIiHHS 1 3HUKSHHS] eHEProBUTPAT HA MPOIIEC.

Tema 18. Kpucranizamist

BinomocTi npo npouec kpucramnizamii. TeopeTnyHi ocHoBU npouecy. Cnocoou
oJlep KaHHS TIEpeHaCuUYeHUX po3urHiB. [Iporiecu yTBOpeHHs LEHTPIB KpUCTami3alli 1
POCTY KPHUCTAJIIB.

MPUHIUI POOOTH.

PO311JI 4. EJJEKTPO®I3UYHI METOJIHN OBPOBKH XAPYOBUX
IMPOAYKTIB

Tema 19. Herpaguuiiini npouecu Ta anapaTy Xap4oBUX BUPOOHMITB

®i3uyH1 OCHOBM OOpPOOKM XapyoBUX MPOAYKTIB 3a JIONOMOTOI0 CTPYMIB
npomucioBoi BU 1 HBY-uactotu, iHppauepBOHMX BUIPOMIHIOBaHb, YIIbTPA3BYKOBUX
KOJMBaHb. 3aCTOCYBaHHS €IEKTPOPI3UUHUX METO/IB OOPOOKH XapuOBHUX MPOIYKTIB.
[x amaparypHe oQOpMIIEHHS, OCHOBHi mapamMeTpu OOpoOKM 1 eKOHOMiuHa
€(DEeKTUBHICTb.

Tema 20. InppauepBone Ta yabTpadiosneroBe onpoMiHeHHsI MPOXYKTIB
3actocyBanns [U ompomineHHs B Xap4oBiil mpomucioBocti. Amaparu 3 Y
ONMpOMIHIOBaYaMH Ta iX NpuUHUUIN poOoTu. OOnaaHaHHsS Ui yJIbTpadioiaeTOBOro
ONPOMiHEHHS. IX 3aCTOCYBAaHHS TaNPUHIMUI POOOTH.
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CTpyKTypa OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA.

Po0oumnii yac

YcBigomioBatu
3aCTOCOBYBaTH OCHOBH
Teopii MoAIGHOCTI, TEOPEMU
MOJIIOHOCTI Ta 1X
3aCTOCYBaHHS JIJIs
OCIIPKEHHS i pO3paxyHKy
TIPOIIECIB 1 amapaTiB.

Jlekuisa Ne 1.2

Inawn nexyii:

1. MeToau focniPKeHHS Ta aHali3y MPOLECIB.
2. ®13uuHe Ta MaTEMAaTUYHE MOIEITIOBAHHSL.

3. OcHOBH Teopii TO1IGHOCTI.
PexomennioBaHi pxepea:

OcHOGHI. 1-7

0ooamkogi: 1-6

inmepnem-pecypcu: 1-6

Pe3yabTaTtu HapuyaanHa gisiiibHICTEL
HaABYaHHSA CTyA€HTa,
TOAUHU
1 2 3
PO311JI 1. 3BATAJIBHI ITIOJIOKEHHSI.
MEXAHIYHI M TIIPOMEXAHIYHI TPOITECH
Po3ymiTu ocBiTHIH Tema 1. Beryn. Knacudgikaunis npouecis.
kommnoHeHT «IIpouecu 1 OcHOBHi 3aKOHHU i MPUHIUNH, HA IKUX 0a3YIOThCS
arnapaTty XapyoBUX OCHOBH PalliOHAJIbHOI Oy10BH amaparis
BUPOOHUIITBY, METOAU Jlekuis Nel.1 1
iHTeHCHu iKarrii ITnan nexyii:
IPOLIECIB. 1. OcHOBHI 3aKOHU, TPUHIIUIIH aHATI3Y 1
PO3paxyHKy IpPOIECIB 1 anapariB.
HO’ECH'OBaT" . |2. Meroau iaTeHcu(ikarii Ta onruMizarii
TIOB’ 13y BaTH TCOPETHYHI Iponecis i amaparis.
SHAMHA 3 BUPIICHHA 3. 3akoHu 30epekeHHs Macu 1 eHeprii.
NPUKJIATHUX 337124, )
3aCTOCOBYBATH 3aKOHH 4. 3akoHun plBHoFarI/I, NIEPEHECEHHS.
3GepeskeHHs MacH i eneprii, | €KOMEHI0BaHi kepea:
pistosar, dovamwost: 16
MacomnepeHeCEeHHs. ; :
inmepnem-pecypcu: 1-6
Camocriiina po6orta 3100yBayiB 4
BuBueHHs Ta JOTIOBHEHHS MaTepialy JICKIIii.
[TiaroTyBaTH BiANOBIII HA TUTAHHS:
1. ITpuHIMT ONTHIMI3AITIT TIPOLIECY.
2. OCHOBH peoJIorii.
IIpakTuyne 3anaTTa Nel.1 1
IInan npakmuynozo sauamms:
1. OguHuI BUMIPIOBaHHS TPOIYKTIB Ta iX
[PO3MIPHOCTI.
2. KinbkicHI 3aKoHU XiMii (3aKOHU 30epexeHHsaMarepii
1 3MIHU 11 CKJIay).
3. 3aKOHM TEPMOJIMHAMIKH (3aKOHU 30€pEeKEHHS 1
NepeTBOPEHHS €Heprii).
IMosicHOBaTH Tema 2. CyuacHi MeToam aHaJti3y Ta
¢i3uyHe Ta MaTeMaTHYHE |MOAETIOBAHHA npouecis. Piznune Ta
MOJIEIOBAHHS IIPOLECIB.  MAaTeMaTH4YHe MOJeJII0BAHHS |
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Camocriiina po0ora 3100yBaviB.

BuBueHHS Ta JOMOBHEHHS MaTepialy JEKITii.
[TigroTyBaTy BiAMOBIII HA MUTAHHS:

1. Meron aHaIti3y pO3MipHOCTEH.

2. OCHOBHI BUMOTH JI0 anapariB: TEXHOJIOT14HI,
eKCIDTyaTalliiiHi, KOHCTPYKTUBHI, EKOHOMIYHI,
EHEPreTUYHI, 11010 OXOPOHH IMparli Ta HABKOJIUIITHBOTO
CepeIOBHUIIIA TOLIO.

3. Marepianu 111 BATOTOBJICHHSI allapaTis..

IpakTuune 3anaTTa Ne 1.2

IInan npakmuunozo 3auammsi:

1. MozaenroBaHHS IPOLIECiB HA OCHOBI TEOPIi
OA10OHOCTI.

2. Teopist TOAIOHOCTI Ta METOJT aHATTI3Y PO3MIPHOCTEH.
3. [IpyHIMON MOAEIIOBAHHS 1 MacIITaOHOIO
Mepexoy.

XapakTepu3yBaTH CyTh 1
MIPU3HAYCHHS MIPOLIECY
Mo ApiOHCHHS.

IMosicHIOBaTH TIPUHITUITN
po6oTH apobdapoK.

Tema 3. MeToau noapiOHeHHs, CTYIIiHb
NoApiOHeHHs

Jleknis 2

IInan nexyii

1. CyTb 1 mpu3HAUYEHHS MPOIECY.

2. Cryninp noapiOHEeHHS.

3. OcHOBHI CrocoOM MOAPiIOHEHHSI.

4. Butparu eHeprii Ha NOJpPIOHEHHS.
PexomennoBani mxepeda:

ocnosHi: 1-7

0ooamkogi: 1-6

inmepnem-pecypcu: 1-6

Cawmocriiina po6ora 3100yBauiB.

BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepiay JEKIIii.
[TinroTyBaTH BIAMOBII1 HA MUTAHHS:

1. ITpuHIMTIOBI CXeMU TPOOAPOK.

2. MamwmHu KpYyMmHOTO, CEPEeIHBOr0, IPIOHOTO Ta
KOJIOITHOTO MTO/IpiIOHEHHS.

3. IlpoTupainbHi MallIMHU.

IIpakTuyHe 3aHATTA Ne 2

IInan npakmuynozo 3aHamms.:

1. Knacudixkanis MeToiB moipiOHEHHS Y XapuOBUX
BUPOOHUIITBAX.

2. BusHaveHHs cTyneHs noJipiOHeHHs MaTepiaiy.

3. Po3paxyHOK €HepreTHYHUX BUTPAT Ha MOAPIOHEHHS.
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Amnanizysatu npuHuunu | Tema 4. O6podka MaTepiajiB THCKOM

00poOKHM MaTepiaiB Jleknis 3

THCKOM. Inawn nexyii:

1. Kitacudikartist cmoco6iB oOpoOJIeHHs MaTepiaiiB
I[MosicHIOBATH NIPUHLUMIN |THCKOM.

pPOOOTH MaIlIMH Ta iX 2. Bipxumanus.
BUKOPHMCTaHHS B Xap4oBii |3. BpukeryBaHHs.
MPOMHUCIIOBOCTI. PexomenioBaHni kepeJia:

OCHOBHI: 1-7.
oooamkosi: 1-6
inmepuem-pecypcu: 1-6

Camocriiina podota 3100yBauiB.
BuBueHHs Ta TIOIOBHEHHS MaTepiaiy JIEKIIi.
[TiaroryBaTH BiANOBIII HA TUTAHHS:

1. ®opMyBaHHs IUIACTUYHHUX MaTepiaiB

IIpakTnyHe 3aHaTTH Ne 3

Ilnan npakmuunoeo 3anammsi:

1. YIiiibHIOBaHHS CHIIKUX MaTepialiB.
2. I'panyJitoBaHHs.

3. Po3paxyHOK 1peciB.

XapaxkTepusyBaTu Tema 5. [Ipouecu po3aijieHHSI HEOAHOPIAHUX
MIPOIIECH PO3/IICHHS CHCTEM i3 TBepAMX CUIIYYHX MPOAYKTIB
HEOHOPITHUX CUCTEM. Jlexnin 4

IInan nexyii
IosicuroBaTn npuHuunu | 1. Cura.
poOOTH MalIMH Ta iX 2. Tpiepu.
BUKOPHUCTAHHS B 3. Hukionw.

Xap4oBii mpoMuciIoBOCTi. |PexomenaoBaHi mkepena:
ocrnoeni: 1-7, 10,11
oooamkosi: 1-8
inmepuem-pecypcu. 1-6

CamocriiiHa po0oTa CTyJIeHTiB.

BuBueHHs Ta TOMOBHEHHS MaTepiany JEKIIii:
1. CnocoOu copTyBaHHS.

2. Knacudikaiis o61agHaHHs.

IIpakTuune 3anaTTa Ne 4

IInan npaxmuyunozo 3anamms

1. Knacudikariisi HEOTHOPITHUX CUCTEM.
2. MeToau IUCTIEpCHOI XapaKTePUCTHKI
TETEPOTEHHUX CHUCTEM.

3. Po3paxyHOK IIMKJIOHIB.
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ITosicHroBaTH npouecu
PO3IITICHHS P1IKAX
CHCTEM.

XapakTepu3yBaTu
MPUHIUIIA POOOTH MaIlIuH
Ta IX BUKOPUCTAHHS B
Xap4yOBil MPOMHCIIOBOCTI.

Tema 6. Po3aiieHHs1 piAkuX HEOJHOPIXHUX
cHCTEM

Jekuis 5

Inawm nexyii

1. I'paBirartiiine BiJICTOIOBaHHSI.

2. Cu, 1o JiF0Th MPHU OCIIaHHI.

3. OcamxyBasibHEe LEHTPU(YTyBaHHS.
PexomenioBaHni kepeJia:

ocHosHa: 1-7

oooamxosa: 1-8

inmepnem-pecypcu: 1-6

CamocriiiHa po0oTta 3100yBauiB.

BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepialy JEKIIii.
[TiaroryBaTH BiANOBIII HA TUTAHHS:

1. Inrencudikaris mporecy ocigaHHs.

2. Biacrifinuku nepiognyHoi 1 6e3nepepBHOT ii.
3. Bu3HaueHHs NPOAYKTUBHOCTI 1 pO3MIpIB
BIJICTINHUKIB.

IIpakTnyHe 3aHaTTH Ne 5

IInan npakmuyno2o 3aHAmMms:

1. BineHTpoBe po3ijIieHHs] HEOTHOPITHUX CUCTEM.

2. Meronu po3paxyHKy MPOLECY OCaKEHHS Y MO
i1 BIAIEHTPOBHUX CHIL.

1. Po3paxyHOK rpaBiTaliiHUX BiICTIHHUKIB.

Po3ymiTu Bumoru 1o
MPOBEIEHHS MIPOLIECY
MepeMilllyBaHHs Ta
3MIIIYBaHHS PIAKUX Ta
CyXHMX Mac.

XapakTepusyBaT
MPUHIUIIA POOOTH
MIIIaJIOK Ta iX
BUKOPHMCTaHHS B Xap4oBii
IPOMHUCIIOBOCTI.

Tema 7. [lepemimyBanHd i 3MilIyBaHHS.
IlceBpo3pinxeHHsn

Jlekuist 6

IInan nexkyii:

1. IlepeminryBanns. CyTb 1 3aCTOCYBaHHS MPOLIECY B
XapUYOBUX BUPOOHUIITBAX i IPOMAJICEKOMY XapuyBaHHI.
2. OcHOBHI 11111, IIIO JOCITal0ThLCSI
TepeMilTyBaHHSIM.

3. IlepemimyBaHHs PiIKUX 1 MJIACTUYHHUX Mac.

4. IlepeminryBaHHSI MeXaHIuHe,

MMHEBMAaTHUYHE, ITUPKYJIIIHE, Y TTOTOIII.
PexomenioBaHi kepeJia:

ocHoena: 1-7

oooamxosa: 1-6

inmepnem-pecypcu. 1-6

Camocriiina po0oTta 3100yBauiB

BuBueHHs Ta JOTTOBHEHHS MaTepialy JICKIIii.
[TiaroryBaTu BiANOBIIi HA TUTAHHS:

1. Kputepii noaiGHOCTI mporecy rnepeMilryBaHHs.
2.0uinka eeKTUBHOCTI MepeMilIyBaHHS.

3. bynoBa Mimajnok iamnapariB Jjisl IepeMilTyBaHHSI.

IIpakTnyHe 3aHaTTHA N2 6

IInan npakmuunozo 3auamms:

1. TeopeTruH1 MOJIOKEHHS MPOIIECY TIEPEMIITyBaHHS.
2. IpakTu4Hi pO3paxyHKH MPOIIECIB EPEMILITy BaHHS.

3. Po3paxyHOK MilIaioK.
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Po3ymiTn BuMoru ta
MPUHLIMIHN POOOTH
(binbTpiB.

IMosicHrOBaTH DPUHLIMITA
pobotu PinbTpiB Ta iX
BUKOPHCTAHHS B Xap4OBIi
IIPOMUCIIOBOCTI.

Tema 8. @iIbTpYBaHHS
Jlekuis 7

IInan nexyii

1. Teopist pinbTpyBaHHS.
2. Knacudikarist GiabTpiBs.
PexomenoBani qxepesia:
OCHOGHI: 1-7

dooamxosi: 1-8
inmepuem-pecypcu: 1-6

Camocriiina podora 3100yBayiB.
BuBueHHS Ta JOMOBHEHHS MaTepialy JEKIIii.
[TigroTyBaTH BiMOBIII HA MUTAHHS:

1. 3BOpoTHIN 0cMOC i yibTpadiapTpaltis.

IIpakTnyHe 3aHaTTa Ne 7

lInan npakmuynozo sauamms:

1. MemOpaHHi METOAM PO3AUICHHS PIAMHHUX 1
ra30BUX CUCTEM.

2. Po3paxyHOK paMHHX (DiIBTPIB.

3. 3. Po3paxyHOK JUCTOBUX (PiIBTPIB.

IHosicHioBaTH
Knacudikalliro Ta
BUKOPUCTAHHS HACOCIB.

Po3ymiTu Ta nosicHroBaTH
MPUHLIMIHN POOOTH HACOCIB
PI3HUX THUIIIB Ta iX
BUKOPHMCTaHHS B Xap4oBii
MIPOMHMCIIOBOCTI.

Tema 9. Hacocu

Jekuis 8

IInan nexyii:

1. Hacocu Ta ix kimacudikarris.
2. JluHaMI4YHI HAaCOCH.

3. O6’eMHI HacoOCH.
PexomenioBaHi kepeJia:
ocHoeHi: 1-7

oooamkogi.: 1-6
inmepnem-pecypcu. 1-6

Camocriiina po0oTta 3100yBauiB

BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepiay JEKIIii.
[TinroTyBaTH BIAMOBIII HA MUTAHHS:

1. IlpuHnunu poGOTH HACOCIB.

2. TexuiyHa XapaKTepUCTHKA HACOCIB.

IIpakTnyHe 3aHaTTA Ne 8

IInan npakmuynozo 3aHamms.:

1. Knacudikaiiisi HacociB Ta iX OCHOBHI apaMeTpH.
2. BuzHaueHHs NPOAYKTUBHOCTI Ta HAOpPy HACOCIB.
3. Po3paxyHok notyxHocTi Hacoca Ta KK/I.

4. BinueHTpoBi HacocH: Oy10Ba Ta MPUHLIUI pOOOTH.
5. IlopuiHeBi Ta IUIyHKEPHI HACOCH.

PO3J1J1 2. TEIIVIOBI ITPOIIECH

AHaJjiizyBaTu ciocoou
TETIOBOT 00pOOKH
Xap4YOBUX MPOJIYKTIB 1
MaTtepiaiB.

IMosicHrOBaTH DPUHLIMIIN
pPOOOTH TEINIOOOMIHHUKIB
Ta iX BUKOPUCTAHHS B

Tema 10. HarpiBaHHs, 0X0JI0/I’KE€HHS,
nacrepusauisi, crepuiizanis

Jekuis 9

Inawn nexyii:

1. 3aBpgaHHS Ta CIOCOOU TETIIOBOT 0OPOOKH
XapuyOBUX MPOAYKTIB 1 MaTepiais.

2. 3aco0u mepenaBaHHs TEIJIOTH Ta 1i OCHOBHI

3aKOHOMIPHOCTI.
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Xap4oBiii TPOMHCIIOBOCTI.

3. Cnocobu HarpiBaHHS.

4. Ilacrepuzaris. Ctepuimizartisi.
PexomenoBani qxepesia:
ocHosHi: -7

oooamxosi: 1-6
inmepnem-pecypcu. 1-6

Camocriiina po0ota 3100yBauiB.
BuBueHHs Ta TOMOBHEHHS MaTepially JISKIIil.
[TiaroryBaTu BiANOBIII HA TUTAHHS:

1. TlpomeHeBUii TETIIOOOMIH.

IIpakTuyne 3aHaTTa Ne 9

Ilnan npakmuunozo 3anamms

1. Kimacudikariis TeruiooOMiHHHUKIB.

2. Po3paxyHOK TETJIOOOMIHHHKIB ISl HarpiBaHHSI.

3. Po3paxyHOK TEIIOOOMIHHHUKIB JJII OXOJIOKCHHS.

XapakTepusyBaTu
OCHOBHI IIpoIIecH
BUIIAPIOBAHHS Ta
KOHJICHCAI1.

IMosicHrOBaTH TPUHLIMITA
pOOOTH BUNIApHHX aItapaTiB
Ta KOHJICHCATOPIB.

Tema 11. BunaproBaHHs Ta KOH/IeHCcAIlif
Jekuis 10

IInan nexyii:

1. BunapoByBanHus. Kuminss.

2. BunmaproBannsi. Bumapui anaparu.

3. Konaencarisa. Konaencaropu.
PexomenioBani :kepeJia:

ocHoeni: 1-7

oooamkosi: 1-6

inmepuem-pecypcu. 1-6

CamocriiiHa po0oTta 3100yBayiB.

BuBueHHs Ta JOTIOBHEHHS MaTepialy JICKIIii.
[TiaroryBaTH BiANOBI/II HA TUTAHHS:

1. BUBYEHHSKOHCTPYKIIiM Ta MIPUHIUIIIB pOOOTH
BUITAPHUX anapariB.

2. BUBUEHHS KOHCTPYKIIiM Ta MPUHIHUITIB pOOOTH
KOH/JICHCATOPIB.

IpakTuune 3ausarTsa Ne 10

lInan npaxmuuno2o 3auamms:
1. Amapatu i1t mactepu3ariii.
2. Anapatu 1Sl CTepHITi3anii.
3. Po3paxyHoOK mactepusaropa.

AHaJIi3yBaTH CyTh
MPOIIECIB OXOJIOKEHHSI,
3aMOpPOKYBaHHS Ta
PO3MOPOKYBaHHS.

IMosicHOBaTH TPUHIMITA
POOOTH XONMOAMIEHUX
MAIIHH.

Tema 12. CyTh npoueciB 0X0J10I?KeHHS Ta iX
3aKOHOMIpHICTH

Jlekuin 11

Inawn nexyii:

1. Cnocobu 0X0101KEHHS.

2. 3arasnbHi BIIOMOCTI PO OXOJIOJKYBAaHHS Ta
3aMOPOKyBaHHSI.

3. CyTHICTB MPOIIeCy PO3MOPOKYyBaHHS.
PexomenioBaHi kepeJia:

ocrnogHa. 1-7.

dooamkosa: 1-6

inmepnem-pecypcu. 1-6
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Camocriiina po0oTa 3100yBaviB.

BuBueHHS Ta JOMOBHEHHS MaTepialy JEKITii.
[TigroTyBaTy BiAMOBIII HA MUTAHHS:

1. Anaparu i1t po3MOpO>XKyBaHHS ITPOIYKTIB.
2. IIpouecw, 110 3A1HCHIOIOTHCS ITPH OXOJIOIHKEHHI1
POAYKTIB.

IIpakTuyne 3ansaTTa Ne 11

Inan npakmuunoco 3anammsi

1. Kitacudikartist crioco0iB OXOJI0KEHHS Ta X
XapaKTEPUCTHUKA.

2. OCHOBHI THUIIU armapariB.

3.Po3paxyHOK amaparis.

P

03171 3. MACOOBMIHHI NPOLNECH

XapakTepusyBaTu
Ky1acuQikaIito mporeciB
Macoobminy. Criocobu
Maco repeaadi.

IMosicHrOBaTH TPUHLIMITA
po0OoTH armapariB IS
CMa)KCHHS TIPOTYKIIii.

Tema 13. TeopeTuyHi 0CHOBM npoueciB
MacooOMiHy

Jlekuin 12.1

IInan nexyii:

1. Knacudixkaris mpoiieciB MacooOMiHY.
2. Cniocobu maconepemadi.

3. MarepianbHuii 6anmanc MacoOOMIHHUX TPOIIECIB
PexomenioBani :kepeJia:

ocrnoeHa: 1-7

dooamxosa: 1-6

inmepuem-pecypcu. 1-6

Cawmocriiina po6ora 3100yBauiB.
BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepiay JEKIIii.
[TinroTyBaTH BIAMOBIII HA MUTAHHS:

1. IToniOHICTh MPOILECIB MACONEPEHECEHHH.

IIpakTuyne 3ausarTa Ne 12.1

IInan npakmuunozo 3auamms

1. BuBueHHs KOHCTPYKIii Ta IPUHLIMIY poOOTH
arapaTiB JJIs1 CMaKCHHSI.

2. [ToHsATTS NIpO MpoLIeCH MacOOOMIHY.

3. BuzHaueHHs pymiiHOI CUJIM NPOLIECY MAaCOOOMIHY.

XapakTepu3yBaTH CyTh
npoiiecy abcopoOirii Ta
azcopOrrii.

IMosicHOBaTH TPUHIMITA
poboTtu abcopOepiB Ta
aicopbepib.

Tema 14. AGcopOuiiini Ta agcopOuiiini npouecu
Jekuis 12.2

IInan nexyii:

1. ®i3uuHa cyTh mporecy adcopOIii.

2. ®i3uyHa CyTh MPOIIECY aacopoIii.

3. Pymiiiina cuia mporecy.

PexomenioBaHi ukepeJia:

ocHogHi. 1-7

oooamkoei: 1-6, 8

inmepHem-pecypcu: 1-6

Camocriiina po0oTta 3100yBauiB.

BuBueHHs Ta TIOMOBHEHHS MaTepiaiy JISKIIii.
[TinroTyBaTH BIAMOBIII HA MUTAHHS:

1. ®@i3uuHa CyTh 1 3aCTOCYBaHHS IPOLIECy J1ecopOLiiB
Xap4yoOBild MPOMMCIIOBOCTI.

2. PozpaxyHok abcopOLiifHOI anapaTypu.
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IMpakTuyne 3ansaTTa Ne 12.2

Inan npakmuyunozo 3aHamms

1. BuB4eHHS KOHCTPYKIIil Ta TPUHIIUAITY POOOTH
abcopOepiB Ta agcopoepis.

2. Po3paxyHok MaTepianpHOro 6amancy adbcopOiiifHOro
npoiecy.

3. OCHOBHI piBHSHHS MaTepiabHOTO OajlaHCy .

4. BuznaueHHs BUTpaTH aOCOPOCHTY.

XapakTepu3yBaTu
MPOLIECH ITEPETOHKH Ta
pexTudikarii.

IMosicHrOBaTH TPUHLIMITA
poOOTH arapatiB JJIst
MEePErOHKH MEePIOANYHOT Ta
Oe3rnepepBHOI ii.

Tema 15. Ileperonka ta pexrudikanis
Jlekuis 13.1

IInan nexyii

1. OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HAYCHHSI.

2. ®a3oBa piBHOBara.

3. IIpocra neperonka. [leperonka 3 BOJAsSHOO Maporo.
4. Pextudikarris. MarepiaiabHi OanaHCH.
PexTudikamniiiHoi KOJIOHH.
PexomenioBani :kepeJia:

ocHogHi. [-7

0ooamkogi: 1-6

inmeprem-pecypcu. 1-6

Cawmocriiina po6ora 3100yBauiB.

BuBueHHs Ta TIOIOBHEHHS MaTepiaiy JIEKII].
[linroTyBaTH BiAMOBiAI HA TUTAHHS:

1. TemmoBuii 6ajaHc KOJOHHU.

2. KoHcTpykuii pekTudikamiifHiX arnaparis.

3. Pextudixaitist 0araTOKOMIIOHEHTHUX CyMILIEH

IIpakTuune 3anaTTsa Ne 13.1

IInan npakmuunozo 3anamms

1. OcoOnMBOCTI TEXHOJIOTTYHOI CXEMHU IpOLECy B

amapartax nepiogudHoi mii.

2. OcoOIMBOCTI TEXHOJIOTTYHOT CXEMU MPOLIECY
exTH]ikalii B anaparax Oe3nepepBHOi ii.

AHaJIi3yBaTH IIpOLIEC
eKCTparyBaHHS 3 TBEPAUX
T1JI.

IosicHIOBaTH NPUHIIUITN
pOOOTH eKCTpaKkTopa.

Tema 16. EkcTparyBaHHs

Jlekuis 13.2

IInan nexyii

1. OcHOBHI IOHATTS Ta BUBHAYECHHS.

2. ExcTparyBaHHs 3 TBEpAUX TLII.

3.0cHoBH Teopii ekcTparyBaHHs. KineTnka
excTparyBaHHs. Ciocobu iHTeHcH(iKallii mporiecy.
4. MarepiasibHui 6ajlaHC eKCTparyBaHHsL.
PexomenioBaHi ukepeJia:

ocHogHi. 1-7

0ooamkogi: 1-6

inmepHem-pecypcu:1-6

CamocriiiHa po0oTta 3100yBauiB.
BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepiay JeKITii.
[TigroTyBaTH BiAMOBIII HA MUTAHHS:

1. PinuHHA ekcTpakilis.

2. Anapartu 11 mpoBEEHHS MPOLIECY .

3. Po3paxyHOK €KCTPaKTOPIB.
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IMpakTuyne 3ansarTa Ne 13.2

IInan npaxmuynozo 3anAmms

1. OcobaMBOCTSIMHU MPOLIECY EKCTPAryBaHHSI.

2. BuB4eHHS KiHETUKH MPOLECY BHIIyYCHHS
PO3YMHHHUX PEYOBHH i3 TKAHMHHU POCIMHHOI CHPOBHHH.

Xapakrepu3yBaTu Tema 17. Cyminus
mporiec MmacoooMiny nipu  |Jlexuia 14.1
CYLIIHHI. IInan nexyii

1.3aranpHa xapakrepucTuka npouecy. Criocoou
osicHIOBATH IIPUHIMNY  [BUATICHHS BOOTH. BiracTHBOCTI BOIOrMX MaTepiaiis.
POGOTH CyLIAPOK. 2'. Pymniiina cuia mporecy TepeHeceHHs BOJIOTH.
PiBHOBa’kHa BOJIOTICTH MaTepiay.

3. Kineruka CymiHHs.

PexomenoBani qxepesia:

ocHosHi: 1-7

0ooamkogi: 1-7

inmepuem-pecypcu: 1-6

Camocriiina po6ora 3100yBayiB.

BuBueHHs Ta IOMOBHEHHS MaTepiaiy JICKIIii.
[TinroryBaTu BiANOBi/I1 HA TUTAHHSA:

1. Knmacudikarist cymapox.

2. ITopiBHsIbHA TEXHIKO-€KOHOMIYHA OIlIHKA CYIIApOK.
3. KontaktHa cymapka. CymriHHS IMiJ] BaKyyMOM.

4. CriocoOu iHTeHcuikamii CyuriHHS 1 3HUKEHHS
E€HEeproBUTpPAT Ha MPOIIeC.

IpakTuune 3anaTra Ne 14.1

IInan npakmuunozo 3auamms

1. O3HalioMJIEHHS 3 TPUHIIUIIOM POOOTH CYIIAPOK.

2. 3acBOEHHS METO/IIB PO3PAXYHKY MPOILIECIB Ta anapariB
IS CYIIIHHSL.

XapakrepusyBatu cyTb | Tema 18 Kpucranizanis

npoliecy KpucTamizariii. Jekuin 14.2
IInawn nexyii
IosiCHIOBATH TIPHHIIHIT 1. 3arambHi BioMocTi. OCHOBH Teopii KpHCTasi3allii.
pOOOTH KpHUCTali3aTopa. XapakTepucTrKa po3urHiB.
2. 3apokeHHs 1 picT KpucTtaiiB. MacoBa
KpUCTaJTi3alisl.

3. Kineruka nporiecy.

4. Cnocobu kpuctamzarii. OTpuMaHHs
MEPEeHACHYEHOT0 PO3YHHY.
PexomenioBaHi ukepeJia:

ocHogHi. 1-7

000amkogi: 1-6

inmepnem-pecypcu: 1-6

CamocriiiHa po0oTta 3100yBauiB.

BuBueHHs Ta JOMOBHEHHS MaTepialy JeKITii.
[TiaroryBaTH BiANOBI/Ii HA TUTAHHS:

1. Po3unHeHHsTa31B y piAHaX, B3aEMHA PO3YHHHICTH
P1TUH.

2. BlumB Temmneparypu Ha PO3UYMHHICTD.

3 . [Ipouecu HaOyXaHHS XapuOBUX MPOAYKTIB
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IMpakTtuyne 3ansaTTa Ne 14.2 1
IInan npaxmuynozo 3anAmms

1. MatepianbHuii OanaHc KpucTamizarii.

2. BuB4eHHsI KOHCTPYKUIi Ta MPUHIIUITY POOOTH

KpHUCTaIi3aTOPIB.
PO31J1 4. EJIEKTPO®I3UYHI METO/JMW OBPOBKH XAPYOBHUX IMTPOAYKTIB
XapakTepu3syBaTu Tema 19. HerpaauuiiiHi npouecu ta anaparu
HETPaAUILIHI MPOIEecH Ta Xap4YOBHX BUPOOHMITB
arapaTty XapyoBUX Jlekuis 15.1 1
BHUPOOHUIITB. Ilnan nexyii

1. InppauepBoHE HaArpiBaHHA.

HosicnioBaTu npuHOMn 2. TertoBa 00poOKa MPOIYKTIB Y €IEKTPOMATHITHOMY
po6otu IY narpiBauiB Ta  |moni HBY.

3aCTOCYBaHHS iX B PexomenoBaHi pkepedia:

XapyoBii ramysi. ocHogHi: 1-7

dooamkosi: 1-6

inmepnem-pecypcu. 1-6

Camocriiina po0oTta 3100yBauiB. 4
BuBueHHs Ta IOMOBHEHHS MaTepiaiy JICKIIii.
[TiaroryBaT BiANOBIII HA TUTAHHS:

1. O6pobKa xap4oBHX MPOAYKTIB Y
CJICKTPOCTATUYHOMY TIOJIi.

2. KoMOiHOBaHI METOIY TETJI0OBOI OOpOOKHU
MPOIYKTIB.

IIpakTuune 3anaTTsa Ne 15.1 1
IInan npakmuunozo 3auamms

1. IndpauepBonnii Harpisau (I4-nammna, [Y-cymapxka).
2. YabsTpadioneToBa jammna.

3. 3pa3ku XapuoBUX MPOIYKTIB.

4. BuMiproBaJibH1 pUJIaau (TEPMOMETP, TaiiMep, Baru

TOIIIO).
AHaJi3yBaTH CyTh Tema 20. IndpavepBone Ta yabrpadioserose
iH(ppayepBOHOTO Ta ONpoMiHeHHsI MPOAYKTIB
yIbTpadioneToBOro Jlexknis 15.2 1

ONIPOMIHEHHS NPOAYKTIB.  |[lnam nexyii
1. InppayepBoHa nmacrepusarisi.

IosicuioBaTn poboTy 2. O6nagHaHHs 1715 yAbTPadioneToBOro
YCTaHOBOK JJIs1 ONPOMIHEHHS.

00pOOKH POYKTIB 3. O6po6aeHHs NIPYKHUMH XBUJISIMH.
CNEKTPUYHMMU NOJIAMU. | PexomMen0BaHi TKepeia:

ocHoeHi: 1-7
dooamkosi: 1-6
inmepnem-pecypcu. 1-6

CamocriiiHa po0oTta 3100yBauiB. 4
BuBueHHs Ta JOTIOBHEHHS MaTepialy JICKIIii.
[TiaroryBaTu BiANOBI/Ii HA TUTAHHS:

1. OXopoHa HaBKOJIHUIITHLOT'O CEPEIOBHIIA BiT
MMPOMHCIIOBUX 3a0pY/IHEHb.
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IIpakTuune 3anaTTA Ne 15.2

IInan npakmuunoeo 3aHamms

1. Buay eneKTpoMartiTHOro BUIIPOMIHIOBaHHS, 1110
3aCTOCOBYIOTHCS Y Xap4OBiil IPOMHUCIIOBOCTI.

2. ®i3u4Ha CYTHICTb iH(PAYEPBOHOTO
BUIIPOMIHIOBAaHHS.

3. ®i3uuHa CYyTHICTh yIbTPadioaeToOBOro
BUIIPOMIHIOBaHHS.

4. MexaHi3M BIUIMBY BUIIPOMiHIOBaHHS Ha XapyoBi
POJIYKTH.

[auBiTyasibHE 3aBIaHHS

20

Bcrnoro

180
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